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Vodni nadrz Slapy patii k nejdéle zkoumanym nadrzim v Evropé. Hydrobiologicky Gstav Biologického centra AV CR zadal
nadrz sledovat v roce 1958 kratce po jejim napusténi a od té doby ji pravidelné monitoruje. Diky tomu jsme popsali
zakladni chovani systému, toky latek a energie, a nadrz vyuzivame téz jako srovnavaci lokalitu pro vyhodnocovani vysledki pro planovani a rozhodovani vodohospodard.

Anionty (mekv-1-)

Kationty (mekv-17*)

Neékolik nej o slapské nadrzi

DLOUHODOBY VYZKUM NADRZI A JEZER

z jinych vod. Dobre zde vidime vliv probihajici klimatické zmény a jine vlivy lidske cinnosti, napF zemedeélstvi, prumyslu
Ci ucinnosti cisténi odpadnich vod. Znalost téchto procesu umoznuje predpovidat budouci vyvoj, coz je dulezité nejen

Jakost vody a klimatickd zména

Kvalita vody ve slapské nadrzi je prizniva pro rekreaci a byla by dostatecna
i pro vodarenské vyuziti, protoze samocistici procesy ve Vitavské kaskadé
ucinné likviduji ¢i zadrzuji rizné druhy znecisténi. Nicméné iontové slozeni

vody ma daleko k prirodnimu charakteru, ktery mela vitavska voda az do prvni

poloviny 20. stoleti. Navic ve slapské nadrzi pozorujeme dusledky klimatickée
zmény. Od roku 1990 se primérna rocni teplota vody zvySila o 2,5 °C, nadrz
v zimé prestala zamrzat a voda se zacina ohrivat o 3 tydny drive,

cOZ umozniuje rust ras jiz v dubnu.

SloZeni slapské vody - chemické kronika jiznich Cech
Dlouhodobe chemické analyzy slapské vody nam umoznuji psat chemickou
kroniku jiznich Cech. Zivotni prostiedi se rapidné zhorsilo v druhé poloviné
20. stoleti vlivem kyselych destl, intenzifikace zemédélstvi a narustu produkce
odpadi. Koncentrace siranu (SO,*) a dusicnanu (NO,") vrcholily v obdobi
1980-1990, kdy byly nejvyssi emise oxidu siry a dusiku (SO, NO )

do atmosféry. Kysely dést’ pak vyplavoval z puidy vapnik a horcik (Ca**, Mg*).
Aplikace hnojiv a melioraéni drendze na zemédélské pudeé jsou dalsi pric¢inou
narustu koncentraci dusi¢nanu a drasliku (K*). Komunalni odpadni vody jsou
zdrojem zivin — fosforu a vsech forem dusiku. Za ristem koncentraci chloridu
(CI") a sodiku (Na") v poslednich 20 letech je zimni soleni silnic.

Kdo Zivi ekosystém?

Stejnou funkci jako rostliny na sousi maji v nadrzich mikroskopické rasy

a sinice. Jsou to producenti, ktefi slouzi za potravu pro vétsinu organismti

a roztaceji kolobéh potravni site. Nejznaméjsi jsou sinice, které ve vysokych
koncentracich nachazime hlavné v horni Casti nadrze a v bocnich pritocich.
Potize mohou prinést povodné, které presunuji vodni kvét sinic od pritokd,
napr. z udoli Mastniku, po celé délce nadrze, casto az k hrazi. Sledujeme také
zastupce ras, jako jsou rozsivky a krasivky, ktere ale na rozdil od sinic nejsou
toxicke.

* Jedna se o jednu z nejdéle védecky sledovanych nadrzi ve stiedni Evropé. Bylo o ni napsano pres 50 odbornych publikaci.
K roku 2023 byly vysledky z nadrze Slapy citovany ve svétove literature vice nez 500krat.
» Nejvétsi zaznamenany prutok byl pri velké povodni 14. srpna 2002 a ¢inil 3 100 m® za sekundu (dlouhodoby primérny

prutok je 85 m? za sekundu).

* Rok 2018 byl s primérnym prutokem 49 m’ za sekundu nejsussi v celé historii nadrze.

* Nejhorsi kvalita vody z hlediska organického znecisténi byla od jara do podzimu 1964, kdy papirenské odpady vypousténé
na hornim toku Vltavy zvySovaly prirodni organické latky (DOC) témér na dvojnasobek dlouhodobého priméru. DOC
v roce 1992 skokové kleslo po ukonéeni vypousténi papirenskych odpadu, nicméné od té doby DOC opét roste.

* Nejhorsi kvalita vody z hlediska eutrofizace (tj. znecisténi zivinami, jako je dusik a fosfor)
byla od srpna do rijna 2000, kdy koncentrace chlorofylu dosahovala az k hodnoté 80 ug I''.
Prumérné hodnoty v tomto obdobi jsou pritom v soucasnosti obvykle v rozmezi 5 az 20 g I'.

« Z hlediska priimérné roéni teploty vody byl rok 2020 nejteplejsi v historii mé&Fent.

V zimé teplota vody ve vodnim sloupci neklesla pod 6 °C a v lété teplota hladinové vrstvy

vystoupala az nad 25 °C.
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Tato prezentace byla umoznéna diky programuVeda pro Zivot Strategie AV 21
https:/fstrategie aver.cz/lprogramme=voda

a projektu Biomanipulace jako nastroj zlepseni kvality vody nadrzi,

 reg. & CZ.021.01/0.0/0.0/16 025/0007417,

financovanéheo z EFRR/ESF prostrednictvim MSMT CR.
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Ke zlepSeni stavu nasich vod muze prispét kazdy:

* Pouzivejme vodu vzdy uvazlivé, nezapominejme, ze se jedna o cennou prirodni surovinu ¢asto pripravenou narocnym
technologickym procesem. Snazme se omezovat chemickeé cistici prostredky nebo dezodoranty.

* Produkujme co nejméné odpadt, zejména do vody. Uvédomme si, jak tézké a nakladné je znecisténou vodu opét vycistit.
* Snazme se jimat dest'ovou vodu pro dalsi vyuziti namisto vypousténi do kanalizace.

* Pouzivejme potraviny a prumyslové vyrobky hospodarné.Vyroba téchto komodit v sobé zahrnuje obrovskou vodni stopu.
Na kazdy takovy vyrobek se spotrebuje vysoké mnozstvi pitné vody a vznikne velké mnozstvi vod odpadnich.

 Zajimejme se o Cisténi vlastnich odpadnich vod. Ptejme se komunalnich i vyssich politik(, jak jsou nase odpady reseny.

* Snizujme také svou uhlikovou stopu. Produkce sklenikovych plynu pri lidskych aktivitach vede k ohrivani nasi planety
a k narustu extrému pocasi, ke stridani sucha a povodni, coz pro vodni ekosystémy muze byt katastrofalni.

* Velmi mohou pomoci zemédélci, kteri maji ve svych rukou erozi pudy a splachy agrochemikalii z ptidy do vody.
Zejména na svazitych pudach se da mnoho zlepsit, nebo naopak zkazit.

* Omezme lov dravych ryb. Nepodporujme pytlactvi. Naopak vice vyuzivejme v jidelnicku kaprovité ryby.
» Nepremistujme vodni organismy z mista na misto. Sifi se tak invazivni druhy, které nevratné méni pfirozené systémy.

Vodnici a rusalky ve vodé

Diky modernim mikroskopickych a molekularnim technikam rozkryvame
nesmirné pestry a dosud malo probadany mikrosvét organismu, zejména viru,
bakterii, prvoku a ndlevnik(. NejduleZitéjsi z nich jsou rozkladadi, kteri

se rozhodujicim zptsobem podileji na samocdisténi vody. Vyznamnou roli hraji
bakterie, které odstranuji z vody rozpusténé organické latky a zpristupnuiji
ziviny pro rasy a sinice. V jednom litru vody jich byva az nékolik miliard.

V nadrzich jsme objevili radu novych skupin, napr. celedi Vodnikaceae,
Nemodlikiaceae a Nixeaceae, které jsme pojmenovali podle pohadkovych
vodniku a rusalek.

| ve vode jsou blechy

Zooplankton jsou mikroskopicti zivocichove (prvoci, virnici a korysi), kteri
se zivi prevazné fytoplanktonem a bakteriemi a jsou potravou

pro planktonozravé ryby. Zejména az nékolik milimetru velci zastupci rodu
Daphnia jsou schopni ucinné filtrovat vodu a odstranovat rasy a sinice

z vody, coz napomaha zlepsovat jeji kvalitu. U téchto organism, lidové
zvanych vodni blechy, jsme zjistili prekvapivou schopnost vytvaret geneticky
odlisné subpopulace, které jim umoznuji prezivat nedostatek kysliku

Ci potravy i predacni tlak ryb.

Ryby slapské nadrzie

Rybi spolecenstvo nadrze je silné ovlivhovano polohou ve Vitavské kaskadé,
kolisanim vodni hladiny, vysazovanim nasad i sportovnim rybolovem.

Diky unikatni kombinaci uvedenych vlivi jsou hojné jak kaprovité,

tak i okounovité ryby ve slozeni zajimavém pro sportovni rybolov

i pro obecné pojeti ekologického potencialu. Mnozstvi a slozeni ryb nadrze
je obohacovano pravidelnym vysazovanim provadénym Uzemnim svazem
Ceského rybarského svazu mésta Prahy.

Perlicky z vyzkumu

* Pozorujeme, zZe v poslednich 30 letech ve vodé roste mnozZstvi prirodnich organickych latek (DOC). Jsou to hnéde latky
z pud, které se vyplavuji hlavné z horskych raselinist’ a z rozkladu organického opadu, napr. travy, listi, jehlici. Paradoxné
to svédci o zlepSovani Zivotniho prostredi, kdy se pudy zotavuji z poskozeni kyselymi desti v minulém stoleti.

« Ackoliv se voda u hladiny miZe zdat &istd, problém se mize skryvat v hloubce jiz nékolika metri, kde dochdzi k vy&erpani
kysliku. Pricinou je jednak rozklad odumrelych Fas a sinic, jednak pritok chladne, bezkyslikaté vody do spodnich vrstev

slapské nadrze z vyse polozenych nadrzi Orlik a Kamyk.

* Po cely podzim a v zimé, kdy se vodni sloupec v nadrzi promichava, je voda tmava a zdanlivé bez Zivota. Od zimniho
slunovratu se vsak nepatrna koncentrace zivych ras pomalu, ale neustale zvétsuje a po ustaleni teplotnich vrstev
ve vodnim sloupci v dubnu se rasy okamzité rozbuji a zbarvi hladinu hnédozluté nebo zelené.

¢ V poslednich letech nadrz diky vy$Sim teplotdm vzduchu nezamrza.Ve vodeé se v prubé&hu celé zimy vyskytuji virnici

a planktonni korysi. Potravni sité tedy v zimé funguji ddle, i kdyz pomaleji nez v lété.

* Ryby neplavou rovné. V nadrzich jsme objevili neobvykly zptisob sinusoidniho plavani ryb nahoru a doli. Nenapadna
planktonni potrava je totiz podstatné lépe vidét proti tmavym hlubinam nebo svétlé obloze. Toto chovani ryb bylo pozdéji

dokumentovano v mnoha jinych sladkych i slanych vodach.

* Okounovité ryby maji na nasich nadrzich tajemné rané zivotni stadium, které bylo poprvé objeveno na nadrzi Slapy. Jejich
larvy se vznaseji v napadnych vrstvach ve volné vodé. Pres den se skryvaji ve tmé hloubek a navecer vyplouvaji k hladiné

za potravou.
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